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Firmenprofil

- Grindung von Eisfeld Ingenieure im Jahr 1938

- Planung und Prufung in dritter Generation

- Seit 2000 computerbasiertes Entwerfen von Tragwerken mit ConED®
- Seit 2004 Zustandsuberwachung mit faseroptischen Sensoren

- Forschung ,, Tragwerk-FMEA" sowie ,,EC2-Pilotprojekte” mit BVPI
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,EC2-Pilotprojekte” des DIBt

vpi ']

praktisch tatige Ingenieurbiros testen EC2

Projekte mit typischen Bauaufgaben des ublichen Hochbaus
Projekte gerechnet nach DIN 1045-1

Einbindung der Softwarehersteller

— Ziel: praktische Handhabbarkeit optimieren und
Auslegungsfragen reduzieren

© Eisfeld Ingenieure AG Tagung zur Anwendungserprobung der
Europdischen Normen im Bauwesen 2010



EISFELDINGENIEURE

Arbeitsschritte ,,EC2-Pilotprojekte”

« Uberarbeitung der deutschen Ubersetzung

 Vergleich von Bemessungsergebnissen
« Uberpriifung der Sicherheit der Bemessungsergebnisse 4
o Uberpriifung der Bewehrungs- und Konstruktionsregeln
» Verbesserung der praktischen Anwendbarkeit

e Erarbeitung von Daten und Hintergrundmaterial

« Test und Uberarbeitung der Bemessungssoftware

e Abschatzung wirtschaftlicher Folgen

Ziel: Erhohung der Akzeptanz des EC 2 1-1 in der Praxis
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Projekt Wohngebadude

mit Gewerbe und TG
6+1 Staffelgeschoss
11.600 m?

Flachdecken und Decken mit
Unterzligen

TG als Weilte Wanne, wandartige
Trager

Flachgrindung mit Einzel- und
Streifenfundamenten
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0 S LEEe o | Eines von 11 Projekten zum
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Grundsatzliche Unterschiede zu DIN 1045-1

Umfangreicher mit 211 Seiten

Nationaler Anhang als zusatzliches
Dokument zu EC 2

Bessere Strukturierung

Einheitlichere Formelzeichen

Mehr Querverweise

Umstandlicher durch iterative Nachweise
Regeln fur Elementdecken als NC
Manche Dinge wurden verkompliziert:

Ibd =a; -ay -dz -4y - dg - Ib,rqd 2 Ib,min

Mehr Erlauterungen
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Durchstanzen: Ermittlung des B-Wertes

Lasterhohungsfaktor allgemein

Kk Beiwert flir Lastausmitte
u, kritischer Rundschnitt
W, Querkraftverteilung entlang des Rundschnittes N2

Lasterhohungsfaktor fur Innenstutze z.B. 3 = 1,1
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Unterschiede EC 2 zur DIN 1045-1

v Dauerhaftigkeit: Expositionsklassen und Betondeckung
- Acg,, Statt Ac

v Baustoffeigenschaften:
- E-Modul 10% groRer nach EC2-1-1
- Schwinden/Kriechen einfachere EC2-1-1-Regeln

v Bemessung Biegung mit Langskraft:
- Druckbruch bis +10% Tragfahigkeit bei hochfestem Beton

v Bemessung Querkraft:
- Bei geringem Langsbewehrungsgrad hohere Tragfahigkeit

 Durchstanzen:
- Verdanderter Nachweis (siehe Bsp. gedrungenes Fundament)
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Unterschiede EC 2 zur DIN 1045-1

v Bemessung Verbundfuge: fast gleich

v Druckglieder:
- Verfahren mit Nennsteifigkeiten, Knicklangen

Aussteifungskriterium:
- Im GZT: Bauteile gerissen/ungerissen sowie hoheres £ 4

v Begrenzung der Rissbreiten: gleich

 Verformungen:
- Biegeschlankheit (abh. von Bewehrungsgehalt und Beton)

v Bewehrungsregeln: AulRer anderen Formelzeichen fast gleich
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Durchstanzen gedrungenes Fundament

3012|3912 3912 |3 912
3393394012612 |16¢12 (412|339 | 3,39
452 | 6,76 | 6,76 | 4,52
Eingangswerte:
} 3.00 4. C30/37, B500A
by —¢ h/d=800/740 mm
: Nedco = 4073 KN =2 0gam= (Neao/ Ar) = 452 kKN/m?
i Fundament- 30 £ =1,10 (Mindestwert)
i h =800 mm
i {_ Schlankheit:
- | D A=a,/d=130/074 =176 <2 - gedrungen.
Statze i
400 /400 mm : Grundriss 1,30
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Ablauf des Nachweises

Die Iteration wird mit EC2-1-1-Gleichungen (6.48) bis (6.50) durchgefiihrt:

Vedrea = Ved— AVEd EC2-1-1, (6.48)
AVeq = Adit - Oga

Vea =B Vedrea/ (Ui-d) EC2-1-1, (6.49)
Veae =1(0,15/ %) -k (100p - fs)"™ - 2d/ & 2 Vi - 2d/ a EC2-1-1, (6.50)
Y =1,5

fex = 30 N/mm? C30/37

k =1+ (200/740)"? =152 <20

Vmin = (0,042 3)L - k% £y EC2-1-1, (6.3DE)

(
(0,042 /1,5) - 1,52%%. 30"2= 0,287 MN/m2 = 287 kN/m?2

Bewehrungsgrad p in den Rundschnitten < 2,0d :

Berit =he+3,0d=040+3.0,74 =2,62m
o =328/(262.74) =0,0017
<0,02 <0,50fq4/fy=0,50 - 17,0/435 =0,02
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Ermittlung kritischer Rundschnitt

acit [ d Uy Acrit B Vedred VEa VRdc Vea ! VRae
m m? KN kN/m?
1,70 9,504 7,145 928 132 338 0,391
1,60 9,039 6,458 1269 190 359 0,529
1,50| 8,574 5,807 1593 251 383 0,656
1,40 8,109 5,189 1900 317 410 0,772
1,30 7,644 4,607 2190 387 442 0,877
1,20 7,179 4,058 2463 464 478 0,969
1,10| 6,715 3,544 2718 547 522 1,048
1,00| 6,250 3,064 2957 639 574 1,114
0,90| 5,785 2,619 3178 742 638 1,164
0,80 5,320 2,208 3382 859 718 1,198
0,70 4,855 1,832 3570 994 820 1,212
0,60 4,390 1,490 3740 1151 957 1,203
0,50 3,925 1,182 .
040 3460 | 0909 Durchstanzbewehrung erforderlich!
0,30 2,995 0,670 4147 1871 1913 0,978
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Berechnung aulerer Rundschnitt

Der Rundschnitt, ab dem die Tragfahigkeit ohne Querkraftbewehrung
nachweisbar ist:

Uouter =P Vea/ (Vrac - d)

Annahme: ayt = 1,75d am Fundamentrand (entspricht ca. der ersten Bewehrungsreihe bei

0,3d zzgl. 1,5d)
Liegt aoyt = 1,75d ist ohnehin keine weitere Durchstanzbewehrung erforderlich.

dj /d Ui Ai /3 VEd,rved
m m? kN
1,75 9,74 7,50 751

B Vesres= 1,10 - (4073 = 7,50 - 452) = 751 kN
Uotter =751/ (287 - 0,74) = 3,54 m

ot = (Uouter— o)/ (2 -1 =(3,54-4-040)/(2 - m=0,31m
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Erforderliche Bewehrung

Gewahlte Bugelbewehrung 90°:

S Vedrea = 3570 kN im kritischen Rundschnitt (im Abstand acit= 0,70d)

Aswi:2 = - Vedred | fywdef
fowdet =250+ 0,25d =250 + 0,25 - 740 = 435 N/mm? < fiyg

Asn1+2 = 3,570 10%/ 435 = 82,1 cm?

1. Bewehrungsreihe (im Abstand 0,3d ):
Asw1 =821/2=410cm?

2. Bewehrungsreihe (im Abstand 0,8d ):
A5w12 = 41 .,D sz

Zum Vergleich: Ergebnisse nach DIN 1045-1:
Asw 1 = 48,8 cm? bei 0,3d
Asw2 =124 cm? bei 0,8d
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Vorteile vom EC2

Eurocode 2 fur Deutschland

Europadisch anwendbar
Verstandlichere Formulierungen und zusatzliche Erldauterungen

Bei geringem Langsbewehrungsgrad deutlich groRere
Querkrafttragfahigkeit

Schwind- und Kriechbeiwerte einfacher
Logische Abtrennung der Durchstanzfdlle, etc.
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Quellen fur den Praktiker

Kommentierte Kurzfassung EC2-1-1
DBV-Beispielsammlung nach EC 2
DAfStb-Heft 600
http://www.eurocode2.info
http://www.eurocode.at

http://lwww.betonverein.de/veranstaltungen.php
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Vielen Dank!

© Eisfeld Ingenieure AG

Fazit

Einbindung der Praktiker in Model Code
Weniger Fehler bei Softwareherstellern

EC 2 ist einsatzbereit ohne
Ubergangsregelung

Synopse des EC 2 1-1 und NA flir den
taglichen Einsatz

Nicht von geanderten Formeln
abschrecken lassen

Zulassungen mussen rechtzeitig an EC 2
angepasst werden

Nachweise werden immer mehr vom
Computer abhangig
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